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Nucleoli in somatic cells. The results obtained by means 
of specific stains (methyl-green and pyronin method, 
followed by RNase tests) indicate tha t  1 or sometimes 
2 nucteoli are present in each interphase nucleus of adult  
tissues. Hence, T. marmoratus karyotype is characterized 
by a single pair of nucleolus organizers. From the outset 
of the present s tudy it  appeared tha t  chromosome X 
was the element endowed with the nucleolus-organizing 
region, since it  is the only one displaying consistently 
the secondary constriction from the early stages of 
embryonic development.  

This assumption turned out to be true when, upon 
inspection of the lampbrush chromosomes (unpubl.), 
only chromosome X was found to carry a nucleolus 
inserted in subterminal region of the long arm (Figure 3). 

Nucleoli in spermatogonia. This investigation has been 
carried out on both first and second spermatogonia xs 
mainly of T. marmoratus as well as of other newt species. 
First spermatogonia are generally enclosed by a 
few follicle cells and recognizable by their  large poly- 
morphous nucleus with poorly stainable diffuse chromatin. 
They may be identified with the cells already known as 
' large polymorphous spermatogonia'  in Batrachoseps le 
and 'cellules-mkres primitives" in several Triturus spe- 
cies 17. Their most remarkable character is the presence 
of endonuclear bodies of varying sizes, ranging from 2 to 
20 per cell in number. Such bodies are clearly identifiable 
under phase-contrast microscope (Figure 4) ; they display 
an outer Feulgen-positive ring, are stained by Unna- 
Pappenheim methyl-green and pyronin, and are disrupted 
by RNase. Owing to these characteristics they may be 

considered as nucleoli. On the contrary, second sperma- 
togonia display only 1 or, occasionally, 2 nucleoli per cell. 

The presence of multiple nucleoli recalls the phen- 
omenon of gent  amplification of the cistrons for ribosomal 
RNA which, already known in oocytes I, has been recently 
suggested also in amphibian oogonia as. This may be the 
case of the first spermatogonia as well: however, at 
present, their  degree of ploidy has yet  to be ascertained. 
If gene amplification is proved to occur in primit ive 
spermatogonia beside oogonia, it will be of great interest 
to examine more closely the cytological process of the 
germ-line cell differentiation. 

Riassunto. I cromosomi mitotici  di Triturus marmo- 
ratus sono staff ordinati in cariotipo. Gli organizzatori 
nucleolari sono due per cellula, ma negli spermatogoni 
pr imit ivi  sono presenti numerosi nucleoli liberi. 
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l~tude compar~e de la multiplication des cellules germinales ~ la fin de la premiere semaine de la 
vie embryonnaire chez trois esp~ces de Gallinac6s (GaUus domesticus, Meleagris gallopavo, Coturnix 
coturnix j a p o n i c a )  

Chez le Poulet (Gallus domesticus) et  le Dindon (Me- 
leagris gallopavo), les populations de cellules germinales 
subissent un accroissement de type exponentiel entre le 
moment  qui suit leur installation dans les 6bauches gona- 
diques et l'Cpoque de la multiplication rapide qui v a l e s  
transformer en gonies. Toutefois, chez ces deux esp~ces, 
les populations de d6part et les taux  d'accroissement ne 
sont pas identiques: le Poulet  poss~de une population 
de gonocytes primaires plus dense au dCpart mais dont 
la prolifCration est moins active que chez le Dindon 1. 
L'Ctude de la progression du nombre des gonocytes a 6t6 
rCatisCe chez une troisi~me esp~ce (Coturnix coturnix 
japonica) et pour la m~me pCriode de la vie embryon- 
naire (entre 4 et 7 jours &incubation) afin d 'en comparer 
les rCsultats aux prCcCdents. 

Techniques. Des embryons de Caille ont  ~t6 sacrifiCs 
toutes les 24 h entre 4 et 7 jours d'incubation. 2 specimens 
sont fixCs simultanCment pour chacun des 4 stades 
6tudiCs. Le premier est fix6 au Gendre g 4°C pour ~tre 
ultCrieurement trait6 par la technique du PAS 2 qui s'est 
avCrCe efficace chez la Caille comme chez les deux autres 
esp~ces; le second est fix6 au Bouin en vue de la colora- 
t ion des coupes ~ l'hCmatoxyline-6osine. Les embryons 
oa t  6t6 inclus dans la paraffine et on a dCbit~ en coupes 
transversales de 7,5 ~tm d'Cpaisseur une rCgion du corps 
incluant largement les 6bauches gonadiques. Les gono- 
cytes primaires oat  6t6 identifiCs grace ~ leurs enclaves 
glycogCniques chez les sujets traitCs par la technique du 
PAS., et d'apr~s des crit~res morphologiques classiques 

sur les autres pr6parations. Les cellules germinales ont 
6t6 d6nombr6es coupe par coupe, pour chacun des stades 
6tudi6s, mais on s'est efiorc~ de ne pas compter plusieurs 
fois une m~me cellule. 

Rdsultats. Les r6sultats des d6nombrements de gono- 
cytes effectu6s chez la Caille sont les suivants: 366 et 
412 gonocytes au 4e jour d ' incubation, 795 et 816 au 5% 
1457 et 1623 (2 individus ~) au 6e jour, 2884 (~) et 
3199 (c~) au 7 e. Ils montrent  que les nombres to taux  de 
gonocytes augmentent  assez r6guli~rement avec le stade 
de d6veloppement, bien que l 'on puisse noter un 6cart 
plus ou moins grand entre les valeurs trouv6es ~ chaque 
stade, ce qui est aussi te cas chez les deux autres esp~ces 1. 
La diff6renciation morphologique du sexe qui se mani- 
feste dans les 6bauches gonadiques g la fin de la p6riode 
6tudi6e (un peu plus pr6cocement chez la Caille et le 
Poulet que chez le Dindon) n 'entratne pas aussit6t une 
disparit6 d'effectif global des cellules germinales entre le 
male et la femelle, la r6partition bilat6rale des gonocytes 
pouvant  ~tre n6anmoins tr~s asym6trique (indice G]D 
des gonocytes var iant  de 1,20 ~ 6,9 chez les sujets exa- 
min6s). En portant  les valeurs obtenues pour les popula- 
tions de gonocytes sur un axe logarithmique, l'6chelle 
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des t emps  d e m e u r a n t  lin6aire, on  peu t  compare r  la var ia-  
t ion dans  le t emps  de la mul t ip l ica t ion  de ces cellules 
chez les 3 esp~ces (Figure). 

1. C o m m e  chez le Pou le t  et  le Dindon,  on se t r o u v e  
chez la Caille dans une phase d ' accro issement  exponent ie l  
de la popu la t ion  des cellules germinales :  les po in ts  de 
r6f~rence sont  p r a t i q u e m e n t  align$s. Ce t y p e  de progres-  
sion para t t  ~tre assez g~n6ral ~ et  carac t6r is t ique  de la 
p6riode consid6r6e puisque les t r a v a u x  de CHR]ETIEN 4 
r6v~lent  une croissance exponent ie l le  de  la popula t ion  
des gonocytes  de Lap in  ent re  9 e t  14 jours  pos t  co i tum,  
c 'es t-g-dire  6galement  d u r a n t  la p6riode pr6c~dant  la 
diff6renciat ion sexuelle.  

2. Le nombre  de gonocytes  pr imai res  est ~ peu pros 
le m~me (voisin de 400) chez la Caille e t  le Pou le t  de  
4 jours,  alors qu ' i l  est  inf6rieur de  moit i~ chez le Dindon.  
Ce fai t  ne peu t  a p p a r e m m e n t  pas  s ' exp l iquer  pa r  le 
d6ve loppement  embryonna i r e  plus lent  du Dindon  
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Evolution des populations de eellules germinales, entre 4 et 7 jours 
d'incubation, chez l'embryon de Poulet (A), de Dindon (×) et de 
Caille (Q). Le sexe est indiqu6 lorsqu'il a 6t~ reconnu avec certitude. 

(28 jours  &incuba t ion  au lieu de  21 chez le Poulet)  
pu isque  la Caille qu i  a un d6ve loppement  encore plus 
cour t  (16 jours) poss~de k 4 jours  le mSme nombre  de 
gonocytes  que  le Poulet .  On pour ra i t  essayer  de m e t t r e  
en paral l~le  les popula t ions  de cellules germinales  et  les 
n iveaux  de f6condit6 (beaucoup plus faible  chez la  Dinde  
que  chez les deux  aut res  esp~ces) mais  cela n6cessi terai t  
des r6sul tats  plus nombreux  et ,  en outre,  les observat ions  
de HARDISTY 5 ne semblen t  pas  conclure ~ l ' ex is teuce  
d ' une  re la t ion de ce type.  

3. Les t a u x  de croissance des popula t ions  de  gonocytes  
sont  presque  les mSmes chez la Caille et  le D indon  (les 
deux droi tes  t r adu i san t  leur  va r i a t ion  sont  g peu pros 
parall~les) alors  qu ' i l  est  n e t t e m e n t  plus faible chez le 
Pou le t  (pente inf6rieure de 8% environ) .  Alors que  le 
mode  exponent ie l  de croissance pa ra i t  ~tre g6n6ral pour  
la p~riode consid~r~e, il est  possible que  le t a u x  d 'accroisse-  
m e n t  soit  caract6r is t ique de l 'esp~ce. Darts ce cas, les 
diff6rences de t a u x  constat6es rendra ien t  compte ,  de 
fa~on sat isfaisante,  des dis tances  immunolog iques  d6cou- 
ver tes  pa r  MAINARDI s e t  qui  font  ressor t i r  un  l ien phylo-  
g6n~tique plus 6t roi t  en t re  Caille e t  D indon  (distance 
immuno log iqne :  11) qu ' en t r e  Caille et  Pou le t  (d.i.: 32) 
ou Dindon  et  Pou le t  (d.i.: 22). 

Summary. Counts  were m a d e  of t he  number s  of germ 
cells in quai l  embryos  aged 4-7 days '  incubat ion.  The  
ra te  of growth  in t he  popula t ion  of gonocytes  was com- 
pared  to these of chick and t u r k e y  embryos  dur ing  the  
same period. The  increase is exponent ia l  in t he  th ree  
species and  t h e  rates  are  more  s imilar  be tween  quai l  
and t u r k e y  t h a n  be tween  each  of t h e m  and the  chick. 
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O r g a n o t y p i c a l  C u l t u r e  o f  I r r a d i a t e d  a n d  N o n - I r r a d i a t e d  C h i c k  M e s o n e p h r o s  

Organo typ ic  cul tures  are  sui table  for the  s t udy  of  
i r rad ia t ion  effects on cells and tissues. W e  used the  
chick mesonephros  in our  expe r imen t s  because this  
organ is ful ly  d i f fe ren t ia ted  and funct ional .  I n  th is  
sense, i t  is comparab l e  to adu l t  organs.  As an  embryon ic  
t issue,  i t  is easy to  cul ture .  The  d i f ferent ia l  effect  of 
ionizing i r rad ia t ion  on epi the l ia l  and f ibrous t issue 
occupied our  special  a t t en t ion .  

Methods. The  9-day-old  chick mesonephros  (Stage  34-35 
of HAMBURGER and  HA~ILTO~ 1) has  been used th rough-  
ou t  t he  present  exper iments .  One of t he  2 organs  is k e p t  
in Tyrode ' s  solut ion af ter  dissection, while  t he  o ther  is 
i r radia ted.  The  i r rad ia t ion  t echn ique  used is men t ionned  
in a prev ious  paperS;  single doses of 500 tad,  1000 rad, 
and 2000 t ad  are  del ivered.  

Af te r  i r radiat ion,  b o t h  cont ro l  and i r rad ia ted  organs  
are cu t  into pieces, and  t ransfer red  for incuba t ion  to a 

semi-sol id nu t r i en t  m e d i u m  8 in cul ture  dishes as de- 
scribed by  GAILLARD 4. The  mesonephros  is exp tan ted  in 
v i t ro  fol lowing WOLFF'S t echn ique  5. The  cul tures  are  
f ixed in Zenker  af ter  6 h, 48 h, 72 h and 7 days  of incuba t ion  
a t  37.5°C, embedded  in paraffin,  sect ioned a t  8 ~tm and  
s ta ined w i t h  h a e m a t o x y l i n  and cosine, and Azan  or  
Bie lschowsky 's  e 
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